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Definicion de Proyecto

Introduccion

Este proyecto consiste en el desarrollo e investigacién de un
framework software de cédigo abierto cuyo nombre es Osmius.

Osmius es una distribucion software de codigo abierto para la
recoleccion de eventos desde sistemas, aplicaciones e instancias de
todo tipo en red.

No ha sido disefiado como un producto sino como una solucién a un
subconjunto de problemas dentro de la gestién de los Sistemas de
Informacion.

Osmius se basa en las ultimas técnicas de programacién orientada a
objetos: Patrones de Disefio y FrameWorks (Marcos de Trabajo).

Mediante estas técnicas Osmius consigue:
= Reutilizacidon Efectiva de Cdédigo.
= Reutilizacién Efectiva de Algoritmos.
= Codigo Multiplataforma.
= Adaptabilidad a nuevas necesidades y/o plataformas tanto
hardware como software.

Se utiliza extensamente el Framework creado por el Profesor Douglas
Schmidt de la Universidad de Vandervilt, @ ADAPTIVE
Communication Environment (ACE).

ACE es ampliamente utilizado tanto para aplicaciones comerciales
como en entornos de investigacidon universitaria o empresarial. Ver
apéndice a final del documento.

La arquitectura de Osmius permite adaptarse y cubrir la funcionalidad
completa de entornos completos de:

= Supervision de Sistemas:
Definicidn de eventos y alarmas. Presentacion de los datos para
Operadores y Administradores, Documentacion de Eventos,
ejecucion de acciones automaticas, etc.

Correlacion Inteligente de eventos para la Identificacion real de
problemas. Reglas parametrizables.
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Visidn orientada a Servicio y/o Proceso de Negocio. Gestidén de
Acuerdos de Nivel de Servicio (ANS), Informes de alto nivel.
Cuadro de Mando Integrado.

Escalado de Incidencias.

Envio de alarmas a Mdvil, SMS, Correo Electrénico y resto de
Sistemas Comerciales de Supervision.

= Planificador de Tareas Distribuido:
Definicion de Tareas en entornos heterogéneos, definicién de
Cadenas de Tareas con precondiciones y poscondiciones definibles
por el usuario, recuperacion automatica en tiempo de ejecucion.

Seguimiento en tiempo real de tareas, informes de estado,
duraciones, caminos Optimos.

Gestion de Alarmas vy fallos.

= Sistemas de Supervision, Control y Adquisicion de Datos
(SCADA):
Definicion de valores y métodos de recogida de datos con
certificado de autenticidad.

Capa de Presentacion sobre mapas CAD.

Seguimiento en tiempo Real. Capacidad de modificaciones sobre
los actuadores.

= Otros:

La filosofia de Osmius permite cubrir las funcionalidades
demandadas por cualquier sistema que necesite recolectar datos
basados en la ejecucién de eventos a través de una red. Ejemplos
de uso serian:

« Domédtica: Lectura y actuacion sobre sistemas

domésticos.
+ Video-Vigilancia.

Osmius cuenta con un motor inteligente basado en reglas para
analizar las causas reales de los problemas en funcion de los eventos
recibidos y para proponer nuevas reglas, y de consolas adaptadas a
las diferentes funcionalidades a cubrir.
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llustracién 1 - Arquitectura de Osmius para Supervsion

_.

- =i= " Qther Products

i m= . Antivirus, etc..

Funcionalmente sus principales caracteristicas son:

= Actuador - Recolector:
Proporciona un motor para aplicaciones que necesitan de una
estructura de agentes distribuidos en red, encargados de realizar
acciones sobre determinadas instancias en red y devolver su
resultado a una aplicacién central.

= Funciones Modulares:
La arquitectura de Osmius permite afadir nuevos modulos segun
aparezcan nuevos tipos de instancia en el mercado (nueva valvula
de control de gasoducto por ejemplo), o interese conectarse a un
nuevo software.
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Descripcion y Razones de uso de ACE

ACE se corresponde con las siglas de ADAPTIVE Communication
Environment, y es un marco de trabajo - Framework - orientado a
objeto, de cddigo abierto y disponible gratuitamente, que implementa
muchos de los patrones centrales para el desarrollo de software de
comunicacion.

ACE esta orientado a desarrolladores de aplicaciones y servicios de
alto rendimiento en red y tiempo real. Simplifica el desarrollo de este
tipo de aplicaciones haciendo uso de la programacion orientada a
objetos, servicios y componentes.

Hoy en dia desarrollar software debe tener como uno de sus
principales objetivos ser independiente de plataformas tanto
hardware como software y sistemas operativos, y no verse atado a
ningun fabricante o proveedor en concreto. Las soluciones que hay en
el mercado son:

= Sun Java Virtual Machine (JVM), que proporciona una maquina
virtual responsable de interpretar el cédigo Java y traducirlo al
lenguaje de la maquina real en la que reside. De esta manera las
aplicaciones ven de forma transparente el sistema operativo
subyacente.

= Microsoft Common Lenguaje Runtime (CLR), que es la
infraestructura sobre la que estan construidos los servicios Web de
Microsoft .NET. Es similar a JVM

= ADAPTIVE Communication Environment (ACE), disponible de
forma gratuita, con acceso a su cédigo y altamente portable entre
plataformas. ACE es un entorno y un conjunto de herramientas
escritas en C++, que separa el sistemas operativo de la aplicacién
a través de la capa de Adaptacion al Sistema Operativo.

Las principales diferencias entre ACE, JVM y CRL .NET son:

= ACE siempre genera un cédigo compilado para la plataforma
destino en lugar de un cdédigo intermedio que debe interpretarse
después, eliminando un nivel de direccionamiento y optimizando el
rendimiento en ejecucion.

= ACE es Codigo Abierto, por lo que es posible adaptarlo o usar sélo
un subconjunto en el que estemos interesados.

= ACE es capaz de ejecutarse en MAS sistemas operativos y
hardware que JVM y CLR.

Ejemplos de plataformas en las que corre ACE actualmente son:
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= Para PC:
Todas los Windows de 32 y 64 bits.
WinCE.
Linux RedHat, Debian y Suse.
Macintosh

=  UNIX:
Solaris AIX
SGI IRIX UnixWare
HP-UX FreeBSD, NEtBSD,...

= Sistemas de Tiempo Real:
VxWorks LynxOS
0S/9 Pharlap TNT
Chorus QNX Neutrino
Integrity RTEMS

= Grandes Sistemas:
OpenVMS
MVS OpenEdition
Tandem

Los beneficios resumidos de usar ACE son:

Aumento de la Portabilidad:
ACE estd preparado para generar aplicaciones en la gran
mayoria de Sistemas Operativos. No tenemos que preocuparnos
por quedarnos atrapados con un solo sistema operativo.

Aumento en la Calidad del Software:
Los componentes de ACE estan disefados utilizando muchos
patrones de disefo. Los patrones de disefio son parejas de
problema-solucion probados y contrastados por muchos
desarrollos y anos de experiencia. Todo esto mejora cualidades
como la flexibilidad, la modularidad, la reusabilidad y la solidez
frente a errores del software.

Mejora de la Eficiencia:

ACE ha sido cuidadosamente disenado para soportar un amplio
espectro de requerimientos de aplicaciones en cuanto a su
Calidad de Servicio (Qo0S). Esto incluye requisitos de bajas
latencias para aplicaciones muy sensibles a retrasos en las
comunicaciones en red, de alto rendimiento para aplicaciones
que demandan un fuerte uso del ancho de banda, y las
necesidades de prediccidon en aplicaciones de tiempo real.
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ACE sigue evolucionando a dia de hoy y sus objetivos a futuro son:
= Incremento de Solidez
= Nuevas Funcionalidades. Se afiaden constantemente.
= Optimizaciones orientadas a rendimiento.
= Adicidon de nuevas plataformas. Sistemas Operativos Nuevos
= Mejora de Documentacion.
= Mejorar la Integracion. CORBA.

ACE consta a dia de hoy con mas de 3.200.000 lineas de cédigo, con
mas de 3.500 clases, mantenidas por mas de 40 desarrolladores
habituales y es usado por empresas y en proyectos comerciales y
actuales.

Para mas informacion:
http://ww. cs. wust | . edu/ ~schm dt / ACE- over vi ew. ht m

La curva de aprendizaje de Osmius estd inclinada y precisa por parte
del desarrollador unos conocimientos previos profundos en
programacién orientada a objeto, ademas de cierta atraccion por los
estandares y el cdédigo “bien hecho”. Superada la curva de
aprendizaje los beneficios obtenidos son sustanciosos.
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Qué aporta Osmius a la comunidad cientifica y a la
investigacion universitaria

El desarrollo del software Osmius aqui descrito posibilita un marco de
trabajo donde encuadrar diferentes tipos de colaboracién con las
universidades. Por un lado, las lineas de investigacion que se abren
en las que los investigadores pueden desarrollar rapidamente sobre la
plataforma potentes herramientas operativas que comprueben sus
hipotesis y testeen sus resultados, consiguiendo ademas productos
finales utilizables y, por otro lado, la ensefianza a través de Osmius
de toda la tecnologia tedrica y practica que le subyace.

Los nuevos paradigmas de programacidén suelen aparecer para paliar
los defectos de los ya existentes y aunque el paradigma orientado a
objetos es el mas extendido y admitido, sobre él estdn creciendo
otros nuevos que suplen sus carencias, sobre todo, a la hora de
desarrollar y mantener grandes proyectos. Empresas punteras como
BEA, IBM y Oracle estan auspiciando la programacion orientada a
Aspectos OAP (Mezini M., 2005) y se intenta unirla (Reddy y Kulkarni,
2005) con los metalenguajes o las arquitecturas conducidas por
modelos MDA (Gokhale et al, 2002, Kleppe A., 2003) mientras,
convive la programacién orientacion a servicios y a componentes.

Por otro lado la importancia actual en la programacion concurrente y
distribuida tanto en granjas de servidores en Grid, como en clusters
(Massie M. et al, 2004) y la calidad de servicio, QoS, en los sistemas
en tiempo real (Gill D., et al, 2004) se relacionan directamente en el
desarrollo y en la aplicabilidad de Osmius.

El estado del arte en las técnicas de inteligencia artificial para el
aprendizaje automatico se mueve entre la légica difusa, las redes
Bayesianas (Peral, 1988) vy las redes neuronales. Técnicas
supervisadas como los arboles de decision (Qinlan, J. R, 1986), las
redes neuronales (Bishop, C. M, 1996) y las redes Bayesianas
(Heckerman, D. et al, 1995) y no supervisadas como los mapas
autoorganizados (Kohonen, T. 1984).

Estas herramientas permiten la construccién de sistemas expertos
gue sirven de apoyo en las tareas de clasificacion, prediccion y toma
de decisiones. El comportamiento de estos sistemas no esta fijado
por unas pautas rigidas sino que es dinamico y adaptativo
permitiendo resolver problemas complejos.
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En definitiva, el caradcter multidisciplinar de Osmius y el desarrollo de
una plataforma base completa y robusta de cddigo libre que permite
su utilizacion para obtener diferentes productos competitivos:
monitorizacidon, SCADAs, domotica, video vigilancia etc. crea un
marco de trabajo extenso que abre las posibilidades de investigacién
y ensefianza en las universidades de temas tan dispares como la
ingenieria del software, los paradigmas de programacion, |la
inteligencia artificial, los sistemas distribuidos, los sistemas en tiempo
real, las granjas de servidores, la calidad de servicio etc., sin perder
el objetivo de compaginar investigaciones punteras con resultados
“comerciales” en tiempos cortos de desarrollo y con equipos humanos
pequenos.
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